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的 重要 途径 。 选 取 中 国 


292 个 地 级 及 以 上 城市 ,基于 变 蜡 系数 、 泰 尔 指数 、 空 间 自 相关 和 地 理 探 测 器 等 方法 ,刻画 了 2000 一 


2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 时 空 演变 和 影响 区 


平 呈 阶 段 性 波动 增长 态势 ,全 国 城市 绿化 水 平 增幅 为 6.73% ,其 中 西部 地 
= ,改变 了 2000 一 2014 年 保持 的 “ 东 一 中 一 西 ? 逐 
KKF H 
趋势 。 从 泰 尔 指数 变化 趋势 来 看 ,总 体 差 异 主要 由 
逐渐 缩小 。(3) 东 部 形成 一 定 规模 的 稳定 性 热点 区 ,西部 形成 局 部 性 热点 


绿化 格局 。(2)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿 


素 。 结 果 表 明 :(1)2000 一 2017 年 中 国 城 市 绿化 水 


区 绿化 水 平 增加 最 为 显 


渐 说 减 的 绿化 格局 ,形成 了 由 沿海 向 内 陆 跃 升 的 


总 体 差 异 与 东 、 中 、 西 三 大 区 域 的 差异 均 呈 降低 
区 域内 差异 引起 , 且 区 域内 差异 与 区 域 间 差异 在 
区 与 一 定 规模 的 稳定 性 


冷 点 ,从 而 使 得 我 国 由 “ 东 一 中 一 西 ” 逐 渐 递减 的 绿化 格局 转变 为 由 沿海 向 内 陆 跃 升 的 绿化 格局 更 


为 显著 。(4) 自然 项 


素 是 城市 绿化 水 平 的 基础 性 影响 区 


素 , 经 济 发 展 水 平和 政府 管理 为 阶段 性 关 


键 因子 ,是 促使 各 时 段 城市 绿化 格局 演变 的 动力 
关 键 词 : 城市 绿化 水 平 ; 时 空 演变 ; 影响 因素 ; 中 国 
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城市 绿化 空间 是 城市 自然 生态 系统 的 主体 ,是 
城市 居民 享受 生态 服务 功能 的 基本 载体 "| ,在 城 
市 发 展 中 起 着 不 可 或 缺 的 作用 。 但 在 我 国 快速 的 城 
市 化 进程 中 ,强调 生产 性 与 经 济 性 的 城市 建设 往往 
出 现 挤占 规划 绿地 或 绿化 控制 区 侵占 现 有 绿地 或 
改变 绿地 用 途 等 问题 ,导致 城市 绿化 建设 滞后 。 中 
共 的 “十 九 大 ”将 生态 文明 建设 提升 为 “千年 大 计 ”; 
中 央 城 市 工作 会 议 明确 提出 了 城市 发 展 的 持续 性 、 
宜 居 性 目标 ,加 快 城市 绿化 建设 已 成 为 我 国 城市 可 
持续 发 展 战 略 的 重要 举措 ,是 实现 城市 生态 文明 AE 
态 宜 居 的 重要 途经 。 随 着 我 国 新 型 城镇 化 战略 与 
“ 绿 水 青山 就 是 金山 银 山 ”理念 的 实施 ,城市 绿化 建 
设 必 将 迎 来 新 的 发 展 机 遇 , 加 之 我 国 自然 社会 条 件 
区 域 差异 显著 ,城市 绿化 水 平 参差 不 齐 ,难以 满足 生 
态 宜 居城 市 建设 需求 。 因 此 科学 认识 城市 绿化 水 平 
的 时 空 演 变 过 程 及 其 影响 因素 ,对 揭示 当前 城市 绿 
化 水 平 的 现状 问题 ,提升 生态 宜 居城 市 具有 积极 
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国外 学 者 关于 城市 绿化 研究 多 以 城市 美学 、 城 
市 规划 学 ,城市 生态 学 为 主 ,从 形成 个 人 审美 尺度 的 
装饰 性 庭园 绿化 思想 ,发 展 到 街区 尺度 的 城市 公 
运动 ,再 到 城乡 尺度 的 永久 性 绿 带 的 田园 城市 理论 ， 
进而 发 展 到 1971 年 联合 国教 科 文 组 织 倡导 的 生态 
城市 理念 。 开 展 了 城市 绿地 的 健康 ”941 .美学 AE 
态 "“ 与 城市 空间 管控 等 功能 研究 ,以 及 城市 绿地 空 
间 分 布 ”9 I) 及 其 影响 机 制品 的 研究 等 。 
国内 城市 绿化 政策 随 着 我 国 的 城市 建设 进程 而 不 断 
变化 ,从 1986 年 提出 改善 生态 环境 与 植物 造 景 为 主 
的 生态 园林 理念 ,发展 到 1990 年 山水 城市 理念 与 
1992 年 《城市 绿化 条 例 》 制 订 实 施 , 再 到 2000 年 国 
家 园林 城市 的 规范 化 标准 化 和 制度 化 的 创建 实 
HEU ,从 1992—2017 年 提出 共 20 批 次 的 生态 园林 
城市 .县 .镇 名 单 ,无 不 加 强 了 城市 绿化 对 城市 生态 
与 城市 品质 建设 的 影响 。 同 时 ,国内 学 者 进行 了 城 
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THRE EAE ev AT SE AEE Beh ale 
能 的 影响 59 Be) 研究 ,也 开展 了 城市 绿化 水 
平 的 区 域 差异 2- O 及 其 影响 因素 (行政 级 别 2) \ 城 
ELR 城市 用 地 扩张 3、 产业 结构 调整 等 ) 
研究 。 然 而 ,当前 中 国 城 市 绿化 水 平 的 时 空 演 变 格 
局 研究 尚 存在 一 些 不 足 之 处 : (1) 在 研究 单元 上 , 主 
要 以 省 会 城市 为 研究 对 象 *“””-” ,城市 尺度 的 完 
整 分 析 较 少 。(2) 研 究 时 段 上 ,以 截面 数据 居多 ,长 
时 间 序 列 的 面板 数据 不 足 。(3 ) 研究 指标 上 仅 限 于 
数量 型 的 “城市 绿地 率 ” 或 “城市 绿化 覆盖 率 ” 或 
“人 均 公共 绿地 面积 ”的 单一 指标 , 鲜 见 反映 城市 绿 
化 水 平复 杂 性 与 区 域 性 的 综合 性 指标 体系 1。 
因此 ,本 文选 择 2000—2017 年 为 研究 时 段 ,以 中 国 
292 个 地 级 及 以 上 城市 建成 区 为 基本 空间 单位 , 建 
立 综合 评价 指标 体系 ,审视 中 国 城市 绿化 水 平 的 时 
序 变化 .空间 格局 及 其 影响 因素 。 


1 研究 方法 与 数据 来 源 


1.1 变异 系数 

变异 系数 '“ 适合 均值 差别 较 大 时 的 离散 程度 
研究 ,可 以 较 好 消除 平均 值 大 小 对 离散 程度 的 影响 ， 
以 此 测度 中 国 城市 绿化 水 平 的 总 体 与 我 国 三 大 区 域 
城市 绿化 水 平 的 差异 程度 ,计算 公式 如 下 : 


1 Jalg -Ey 
= ESD 

式 中 :C, 为 变异 系数 ;n 为 城市 数 ;8; 为 i 市 的 城市 
绿化 水 平 指数 ;z 为 e, 的 平均 值 。 变 异 系数 越 大 表 
示 差 异 越 大 。 
1.2 泰 尔 指数 

泰 尔 指数 用 以 测度 数据 分 布 的 差异 性 或 者 
不 均衡 ,并 可 分 解 为 组 间 差 异 和 组 内 差异 ,用 以 识别 
组 内 与 组 间 差异 对 总 体 差异 的 贡献 程度 。 测 算 全 国 
总 体 泰 尔 指数 和 三 大 区 域 城 市 绿化 水 平 的 泰 尔 指 
数 , 计 算 公 式 如 下 : 


(1) 


人 | (2) 
T =P, xT, (3) 
T,= xP xlog| 7] (4) 


RP: T, NAA Fe 5 T, AHAN 为 城市 数 ;y 


为 i 城市 的 绿化 指数 ;y 为 全 国 绿化 指数 的 平均 值 ; 
P, 为 各 组 人 口 占 全 国人 口 的 比重 ;V, 为 各 组 的 绿化 
此 数 占 全 国 绿 化 指数 的 比重 ;7, 是 第 g 组 的 泰 尔 指 

数 。 
1.3 空间 自 相关 

空间 自 相 关 "” ”分 为 全 局 自 相关 和 局 部 自 相 
关 分 析 , 可 以 较 好 的 描述 中 国 城 市 绿化 水 平 的 空间 
关联 特征 。 建 立 空间 权重 矩阵 ,利用 全 局 空间 自 相 
关 Moran s 了 值 判断 城市 绿化 水 平 的 空间 集聚 程度 。 
利用 局 部 自 相 关 反映 城市 绿化 水 平 在 空间 上 的 异 质 
性 ,识别 热点 区 (Hot-spots ) 与 冷 点 区 (Cold-spots ) 的 
空间 分 布 ,计算 公式 见 参考 文献 。 
1.4 地 理 探测 器 

地 理 探测 器 (Geographical Detector ) [29-31] 是 探 
测 因 变量 Y 和 自 变 量 X 空间 分 异 及 相互 作用 的 工 
具 。 本 文 主要 利用 地 理 探测 器 的 因子 探测 和 交互 探 
测 进 行 城市 绿化 水 平 的 影响 因素 分 析 , 因 子 探测 公 
式 如 下 : 


1 L 2 
Pou =1- 2 Èn, 
no =! 


(5) 


式 中 :Pj ;为 影响 因子 D 对 城市 绿化 水 平 的 解释 
Hin o 分 别 为 样本 量 和 方差 ;ni vo1 为 h(h=1,2， 
… 江 ) 层 样本 量 和 方差 。Pywy 取 值 范 围 为 [0,1], 数 
值 越 大 说 明 分 类 因素 对 城市 绿化 水 平 的 解释 力 越 
强 。 

交互 探测 由 以 下 表达 式 构 成 : 若 P(zmny) <min 
(P(x),P(y)), 说 明 因子 x 和 y 交互 后 非 线性 减 
弱 ; 若 min(P(x),P(y)) <P(xNy) <max(P(x),P 
(y) ) ,说 明 因 子 x All y 交互 后 单线 性 减弱 ; 若 P(x 几 
y) >max(P(x),P(y)) ,说 明 因子 x 和 y 交互 后 双 
线性 加 强 ; 若 P(xzny) >P(x) +P(Y) ,说 明 因子 x 
Fil y 交互 后 非 线 性 加 强 ; 若 P(xmy) =P(Cz) +P 
(y) ,说 明 因 子 x 和 y 相互 独立 。 
1.5 指标 选取 和 数据 来 源 

衡量 城市 绿化 水 平 不 仅 要 考虑 城市 绿地 面积 
城市 建设 用 地 的 比例 指标 ,还 要 考虑 绿地 公共 性 
(附属 绿地 或 公共 绿地 ) .协调 性 及 其 在 城市 空间 的 
分 布 特性 (均衡 性 与 可 达 性 ) 。 根 据 现行 《城市 绿地 
分 类 标准 》(CJJ/AT85 - 2017) 中 规定 城市 绿地 包括 
公园 绿地 防护 绿地 、 附 属 绿地 以 及 广场 用 地 ,本 文 
选择 绿地 率 以 体现 绿化 的 综合 性 与 公共 性 , 即 为 建 
成 区 内 公园 绿地 .防护 绿地 以 及 广场 用 地 等 城市 开 
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放 绿 地 空间 所 占 的 比重 ,不 包括 附属 绿地 ;绿化 履 盖 
率 为 城市 建成 区 内 所 有 植被 的 垂直 投影 面积 的 占 
比 , 以 体现 绿化 的 自然 性 与 地 域 性 ;选择 人 均 绿 地 面 
积 与 人 均 公 园 绿地 面积 以 反映 绿化 水 平 与 城市 人 口 
的 协调 性 ;选择 公园 绿地 比重 以 反映 城市 绿化 的 公 
共性 ;选择 公园 密度 以 揭示 公共 绿化 空间 分 布 的 均 
衡 性 ,公园 数量 越 多 ,意味 其 空间 分 布 相对 越 合理 ; 
选择 万 人 拥有 公园 数量 指标 以 揭示 公共 绿化 空间 的 
可 达 性 。 基 于 此 ,本 文 构建 了 城市 绿化 水 平 的 综合 
评价 指标 体系 ( 表 1) 。 

本 文 以 中 国 地 级 及 以 上 城市 建成 区 为 基本 研究 
单元 ,不 含 港澳 人 台 。 绿 地 率 .绿化 覆盖 率 .绿地 面积 、 
公园 绿地 面积 人 均 公 园 绿地 面积 公园 个 数 以 及 城 
市 建成 区 面积 城区 人 口 等 数据 均 来 自 2001—2018 
年 的 4 中 国 城市 建设 统计 年 鉴 》。 部 分 缺失 的 数据 
通过 地 区 官方 网 站 数据 进行 调整 和 补充 。 

KARGE 获得 城市 绿化 水 平 指标 体 
系 的 权重 值 , 即 以 2000 年 .2010 年 与 2017 年 三 期 
炉 权 值 的 平均 值 为 最 终 权 重 值 。 


表 1 城市 绿化 水 平 的 评价 指标 体系 


Tab.1 Evaluation index system of urban greening level 


指标 层 单位 计算 公式 权重 

绿地 率 % 0 0.11 

ees 建成 区 绿化 覆盖 

绿化 覆盖 率 % 积 /建成 区 面积 0. 07 

人 均 绿 地 面积 m AT! ri 面积 ”0.14 

人 均 公 园 绿地 面积 m A 0.13 
建成 区 公园 绿地 

公园 绿地 比重 % 面积 /建成 区 绿地 0.08 
面积 

公园 密度 em Mad 0. 14 

人 拥有 公园 数 个 .(104 AY yea 0.25 

3 结果 分 析 

3.1 中 国 城市 绿化 水 平 的 时 序 演变 特征 

3.1.1 HREM HE 本文 将 中 国 292 个 地 级 及 


以 上 城市 的 城市 绿化 综合 指数 按 总 体 与 东 中 西 三 大 
地 带 进 行 算术 平均 ,计算 得 到 全 国 城市 绿化 综合 指 
数 与 东 中 西 三 大 地 带 城市 绿化 综合 指数 ,并 绘制 
2000—2017 年 城市 绿化 水 平 的 变化 趋势 图 (图 1)。 
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图 1 2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 指数 变化 趋势 


Fig.1 The change trend of the urban greening index in China 


during 2000 -2017 


(1)2000—2017 4F F Fe Seri 2x 1k 7k OF St BR HS 
长 态势 。 绿 化 指数 从 2000 年 的 0. 249 增长 为 
0. 266 ,增幅 为 6.73% 。 中 国 东部 、 中 部 与 西部 三 大 
地 带 的 绿化 指数 分 别 从 2000 年 的 0. 279 .0. 238 与 
0. 197 增长 到 2017 年 的 0. 282 .0. 247 与 0. 263 ,增幅 
分 别 为 0.88% 3.41% 与 33.56% 。 反 映 了 全 国 城市 
绿化 水 平 随 着 中 国 城镇 化 进程 而 不 断 提升 发 展 。 

(2)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 呈 现 阶段 
性 变化 特征 。2002 年 之 前 绿化 指数 呈 显 著 下 降 态 
势 , 由 2000 年 的 0.249 降低 为 2002 年 的 0.117 , 降 
幅 为 S2. 95% ;2002 一 2006 年 绿化 指数 呈现 波动 增 
长 ,由 2002 年 的 0. 145 升 高 到 2009 年 的 0. 378 , 增 
幅 为 30. 25% ;2006 一 2012 年 绿化 指数 呈现 下 降 态 
势 ,由 2009 年 的 0.378 下 降 到 2014 年 的 0.286 , 降 
低 了 24.34% ;2014 一 2016 年 绿化 指数 开始 平稳 增 
长 ,增长 率 为 19.76% 。 究 其 原因 是 2002 年 之 前 由 
于 中 国 的 城镇 化 水 平 从 1998 年 进入 30. 6% 到 2000 
年 达到 36.22% ,以 经 济 与 人 口 增 长 为 主 的 快速 城 
镇 化 与 相对 沸 后 的 城市 基础 设施 建设 .城市 人 居 环 
境 建设 之 间 的 矛盾 凸显 出 来 ,为 此 ,2000 年 国家 局 
动 《 创 建国 家 园林 城市 实施 方案 》 与 4 国家 园林 城市 
标准 》 以 推动 城市 绿化 宜 居 建设 ,改善 城市 环境 质 
量 , 促 进 城市 可 持续 发 展 ,其 实施 效应 于 2002 年 后 
显现 并 不 断 持续 快速 增长 ,基本 到 2008 年 金融 危 
机 之 后 的 2009 年 结束 ; 而 2009 一 2014 年 的 绿化 
指数 下 降 源 于 金融 危机 的 大 规模 投资 又 一 次 加 速 
了 城市 空间 的 快速 增长 ,相对 稀释 了 城市 绿化 规 
模 ,直到 2014 年 新 常态 下 新 型 城镇 化 要 求 下 , 进 
一 步 推进 生态 园林 城市 与 森林 城市 建设 使 得 城市 
绿化 效果 又 凸现 出 来 。 总 体 而 言 ,中 国 城市 绿化 
水 平 随 着 国内 外 条 件 作 用 下 国家 对 城市 调控 节奏 
而 呈现 阶段 性 特征 。 
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3.1.2 差异 趋势 的 演变 特征 ”本文 分 别 利 用 变异 
系数 和 泰 尔 指 数 测度 了 中 国 城市 绿化 水 平 的 总 体 差 
异 与 东 ,\ 中 、 西 三 大 地 带 的 区 域 差异 (图 2~ 图 3)。 
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图 2 2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 变异 系数 


Fig.2 Coefficient variation of the urban greening level 


in China in 2000 — 2017 
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图 3 2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 泰 尔 指 数 


Fig.3 Thile index of the urban greening level in China 
in 2000 -2017 


(1)2000—2017 年 中 国 城市 间 绿 化 水 平 差 异 显 
著 ,差异 缩小 趋势 明显 。 从 变异 系数 的 测算 结果 看 ， 
中 国 城市 绿化 水 平 的 变异 系数 从 2000 年 的 0.354 
下 降 为 2017 年 的 0. 256 ,降幅 达 30. 67% ,东部 .中 
部 与 西部 城市 绿化 水 平 的 变异 系数 分 别 从 2000 年 
的 0257 .0. 324 .0. 499 下 降 到 2017 年 的 0. 245、 
0.1715 0. 275, 降幅 分 别 为 22. 45% 、50. 31% 与 
47.95% 。 其 中 ,西部 地 区 城市 绿化 水 平 的 变异 系数 
始终 大 于 中 部 与 东部 ,2000 一 2002 年 中 部 城市 绿化 
水 平 的 变异 系数 大 于 东部 ,2003 一 2017 年 东部 城市 
绿化 水 平 的 变异 系数 大 于 中 部 地 区 , 东 .中 \ 西 变异 
系数 的 差距 从 2000 年 的 0. 175 下 降 到 2017 年 的 
0.029。 总 体 来 看 ,虽然 城市 个 体 之 间 绿 化 水 平 差异 
较 大 ,但 东 ,中西 三 大 地 华 城 市 绿化 水 平 的 差距 在 
不 断 缩 小 。 

(2)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 区 域内 


差异 大 于 区 域 间 差异 。 从 泰 尔 指数 的 测算 结果 看 ， 
全 国泰 尔 指数 除了 从 2000 年 的 0.132 上 升 到 2001 
年 的 0.214 之 后 ,一 直 处 于 下 降 趋 势 ,2017 年 仅 为 
0.071 ,降幅 为 46.21% 。 同 时 ,三 大 地 区 城市 绿化 
水 平 的 泰 尔 指 数 也 呈现 下 降 趋势 ,东部 .中 部 与 西部 
城市 绿化 水 平 的 泰 尔 指数 分 别 从 2001 年 的 0. 118、 
0.117,0. 165 下 降 到 2017 年 的 0. 067 .0. 064 与 
0. 82 ,降幅 分 别 为 64.98% 69.91% 与 66.75% 。 区 
域内 差异 与 区 域 间 差异 对 总 体 差异 的 贡献 度 分 别 从 
2000 年 的 80. 75% 和 19. 25% 变化 为 2017 年 的 
61.11% 和 38.89% ,反映 了 区 域内 差异 是 总 体 差异 
的 主要 贡献 者 ,并 且 区 域内 与 区 域 间 差 异 之 间 的 差 
中 在 逐渐 缩小 。 
3.2 ”中国 城市 绿化 水 平 的 空间 演变 特征 
3.2.1 Ba ptm ete ”本文 基于 2000—2017 
年 的 中 国 城市 绿化 指数 ,将 我 国 292 个 地 级 及 以 上 
城市 绿化 水 平 按照 自然 断 点 法 划分 为 高 水 平 、 较 高 
水 平 .中 等 水 平 较 低 水 平和 低 水 平 5 个 等 级 ,并 分 
类 统计 ( 表 2)。 

(1)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 等 级 提 


R2 中国 城 市 绿化 水 平 的 空间 分 布 
Tab.2 Spatial distribution of the urban greening 


level in China 


等 级 2000 年 2010 年 2017 年 
高 绿化 台南 阳 RWE WM 上 珠海、 佛山、 而 
水 平 GE 深圳 、 东莞 、 江 、 晋 城 .、 鄂 尔 
雅安 .昆明 、 拉 多 斯 、 衢州. 莱 
BY 日 喀 则 芜 、 张 掖 、 乌 兰 
察 布 .吐鲁番 等 
较 高 绿 承德 、 廊坊、 扬 秦皇岛 苏州、 承德 .石家庄 
化 水 平 “ 州 .杭州 宁波、 扬州 .杭州 、 威 威海、 扬州 、 福 
厦门 、 珠 海 、 佛 海中 山 、 三 亚 、 MOM EE 
| 河源、 东莞， 石嘴山、 克拉 玛 武威 .嘉峪关 
等 依 等 固原 等 
中 等 绿 北京、 天津 \, 唐 ”北京 .石家庄 、 北京 .唐山 、 秦 
化 水 平 “ 山 秦皇岛 南 唐山 沈阳 大 皇 岛 、 呼 和 浩 
京 , 苏州. 青岛 、 HCH. AUR. 特 、 南京、 无 锡 、 
烟台 .郑州 等 烟台 、 成 都 .中 杭州 .厦门 、 南 
卫 等 昌 .西宁 等 
较 低 绿 Mk ELK RÆ AKEE RË AUR 
化 水 平 “ 春 牡丹江、 无 OR IR TR BA RAR, 
B RM ES 阳 \ 西 安 .天 水 、 郑州 .南宁 、 西 
港 \ 昆 明 、 西 安 西宁 ,固原 、 哈 KAR SS 
等 密 等 木 齐 等 
低 绿化 大同、 呼 和 浩 乌鲁木齐 、 兰 吉林 、 哈 尔 滨 、 
KE ARW, M ARFS, 绥化 长沙、 来 
铜川 宝鸡 . 兰 洛阳、 六盘水 、 宾 , 铜 仁 、 曲 靖 、 
M ETF SS 遵义 .榆林 、 临 ”兰州 , 庆 阳 等 
木 齐 等 沧 、 毕 节 等 


锥 占 福 等 :2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 时 空 演 变 及 其 影响 因素 人 研究 


升 显 闭 。 高 水 平 、 较 高 水 平 .中 等 水 平 、 较 低 水 平和 
低 水 平城 市 数量 分 别 由 2000 年 的 2.30 .61 80 与 
111 个 发 展 到 2010 年 的 9、45 .103 108 与 27 个 ,再 
到 2017 年 的 12 54,88 121 与 17 个 。 与 2000 年 相 
比 ,2017 年 高 绿化 水 平城 市 数量 大 幅 增 加 , 较 高 与 
中 等 绿化 水 平城 市 数量 分 别 增加 了 75. 07% 与 
40.31% , 较 低 绿化 水 平城 市 数量 增加 了 47. 11% , 
低 绿 化 水 平城 市 数量 减少 了 85. 10% , 其 中 低 绿 化 
水 平城 市 主要 向 较 低 和 中 等 绿化 水 平 转移 。 从 而 使 
得 全 国 中 等 及 其 以 上 绿化 水 平 的 城市 数量 占 比 由 
2000 年 的 32. 75% 提升 到 2017 年 的 52.74% , 东 、 
中 西 三 大 区 域 的 中 等 及 其 以 上 绿化 水 平 的 城市 数 
量 占 各 区 域 城市 数量 的 比重 由 2000 年 的 58. 24% 、 
30. 38% 、19. 28% 上 升 到 2010 年 的 71. 54% 、 
50.00% 、32. 22% , 再 到 2017 年 的 70. 16%、 
33.75% 44.44% > 不仅 如 此 ,在 东 、 中 西城 市 绿化 
水 平整 体 提升 过 程 中 ,从 2015 年 开始 ,中 国 城市 绿 
化 水 平 的 “ 东 一 中 一 西 " 弟 减 格局 演变 为 “ 东 一 西 一 
中 ”的 递减 格局 。 

(2)2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 提 升 与 下 
降 共存 , 递 次 转移 与 跨越 转移 共存 。2000 一 2017 年 
全 国有 211 个 城市 绿化 水 平 发 生 了 变化 ,其 中 166 
个 城市 绿化 水 平 提升 ,45 个 城市 绿化 水 平 下 降 , 分 
别 占 总 城市 数 的 56. 85% 与 15.41% 。2000 一 2010 
年 全 国有 161 个 城市 绿化 水 平 发 生 了 提升 变化 ,35 
个 城市 绿化 水 平 发 生 了 下 降 变 化 ,分 别 占 总 城市 数 
AY 55.14% 5 11.99% ,其 中 越级 式 提 升 城市 有 60 


E 高 水 平城 市 较 高 水 平城 市 ”口中 等 水 平城 市 


60 F(a) 东部 


比重 /% 
= 


60 F (c) 西部 


比重 /% 
=. NN we 
oo o Cc Oo 


2010 
年 份 


2017 


个 , 占 总 提升 城市 的 37.27% ;期 间 东 部 、 中 部 与 西 
部 绿化 水 平 提升 的 城市 数 分 别 为 69 40 与 52 个 ,分 
别 占 三 大 地 区 城市 总 数 的 56. 56% 、50. 00% 与 
57.78% ,而 绿化 水 平 发 生 下 降 的 城市 数量 分 别 仅 占 
各 自 城市 总 数 的 9. 02% 、13. 75% 与 15. 56%。 
2010—2017 年 全 国有 138 个 城市 绿化 水 平 发 生 了 
变化 ,其 中 72 个 城市 绿化 水 平 提升 ,66 个 城市 绿化 
水 平 下 降 , 分 别 占 总 城市 数 的 24. 66% 与 22. 60% , 
其 中 越级 式 提升 的 城市 占 总 提升 城市 的 19. 44% ， 
跨越 式 降 级 的 城市 占 等 级 下 降 城 市 的 3.03% ,期 间 
东部 .中 部 与 西部 绿化 水 平 提升 的 城市 分 别 占 三 大 
地 区 城市 总 数 的 21.31% 13.75% 与 38. 89% ,西部 
地 区 绿化 水 平 提升 最 为 显著 。 

(3)2000 一 2017 年 城市 绿化 水 平 的 空间 分 布 变 
化 较 大 。2000 一 2010 年 高 与 较 高 绿化 水 平城 市 大 
幅 增长 , 主要 分 布 在 东部 沿海 的 长 三 角 EE BR 
三 角 等 城市 群 地 区 ,主要 为 深圳 、 东莞 、 上 海 、 苏 州 、 
秦皇岛 .承德 等 城市 ,西部 的 昆明 拉萨、 雅安 日 喀 
则 也 跻身 较 高 等 级 绿化 水 平城 市 ;中 等 绿化 水 平城 
市 不 仅 在 长 三 角 , 京 津 费 、 珠 三 角 地 区 较 快 增长 ,而 
且 在 成 渝 ,东北 海峡 西岸 地 区 也 较 快 增长 ,主要 为 
重庆 成 都 石家庄、 鹤壁 沈阳 ,潍坊 株洲、 抚州 等 
城市 ,西部 的 呼和浩特 、 银 川中 卫 也 进入 中 等 绿化 
水 平城 市 ;中 西部 地 区 的 低 绿化 水 平城 市 大 幅度 减 
少 。2010 一 2017 年 高 与 较 高 绿化 水 平城 市 稳 中 有 
增 , 即 2010 年 商定 的 绿化 格局 基本 稳定 ,西部 地 区 
增长 明显 ,鄂尔多斯 乌 兰 察 布 .中卫 ,张掖 .嘉峪关 、 
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图 4 中 国 三 大 区 域 各 绿化 水 平 的 城市 数量 占 比 


Fig.4 Proportion of cities with greening levels in China’s three major regions 
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吐鲁番 .丽江 和 临 沧 等 跻身 较 高 绿化 水 平城 市 , 低 绿 
化 水 平城 市 大 幅 缩减 。 总 体 来 看 ,高 绿化 水 平城 市 
主要 分 布 在 东部 沿海 的 城市 群 区 域 ,而 低 绿化 水 平 
区 域 在 空间 分 布 上 基本 与 我 国 高 原 山 区 的 格局 较 
wae 

3.2.2 BARR RR AE ”利用 Geoda 软件 生成 
292 个 城市 的 空间 距离 权重 矩阵 ,运用 ArcGIS 10. 2 
进行 全 局 空间 自 相关 与 局 部 空间 自 相 关 分 析 , 得 到 
Moran’s 1 值 与 反映 局 部 空间 相关 性 的 冷 热点 城市 
Rit, BRA 

(1 )2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 在 空间 分 
布 上 具有 正 相 关 的 聚集 特征 。 图 5 可 以 看 出 中 国 城 
市 绿化 水 平 的 Moran’s 1 值 在 2000 年 .2010 年 .2017 
年 分 别 为 0.23 .0.24 与 0.23 ,Z 值 均 大 于 2. 58 这 个 
临界 值 ,P 值 均 小 于 0. 01 ,置信 水 平 大 于 99% ,说 明 
城市 绿化 水 平 的 空间 分 布 仅 有 小 于 1% 的 可 能 是 随 
机 的 。 从 Moran’s 了 值 的 变化 来 看 ,2000 一 2017 年 
Moran’s 了 值 均 大 于 零 且 幅度 变化 较 小 ,说 明 中 国 城 
市 绿化 水 平 在 空间 分 布 上 具有 正 相关 的 聚集 特征 ， 
同时 城市 绿化 水 平 的 空间 关系 逐渐 趋 于 稳定 。 

(2)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 热点 区 
相对 稳定 , 冷 点 区 呈 扩 张 态势 。2000 一 2010 年 中 国 
城市 绿化 水 平 的 热点 区 基本 稳定 ,其 城市 数量 占 比 
保持 在 10% 左右 , 次 热 区 从 38. 01% 收缩 至 
29.45% ,部 分 转化 到 次 冷 区 与 冷 点 区 ,使 得 次 冷 区 
从 28.08% 扩张 至 35.96% , 冷 点 区 从 23.63% 增 至 
24. 32% ;2010 一 2017 年 热点 区 由 东部 为 主 ,扩张 到 
西部 部 分 城市 ,城市 数量 有 所 缩减 ,但 次 冷 区 从 
35. 96% 收缩 至 31. 85% ,部 分 转化 到 次 热 区 与 冷 点 
区 ,使 得 次 热 区 从 29.45% 扩张 至 32.53% , 冷 点 区 
从 24.32% 扩张 至 26.37% 。 两 个 时 段 内 稳定 性 热 
点 城市 主要 为 深圳 .中山 .东莞 等 ,稳定 性 冷 点 城市 
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图 5 2000—2017 中 国 城市 绿化 水 平 的 Moran?s I 
指数 变化 图 


Fig.5 Moran’s I index of the urban greening level 


in China in 2000 — 2017 


主要 为 重庆 ,来宾 定西、 延安 等 西部 内 陆 城市 以 及 
东北 地 区 的 呼伦贝尔 ,松原 .白山 等 城市 ( 表 3) 。 


表 3 中国 城 市 绿化 水 平 的 空间 关系 
Tab.3 Spatial-dynamics of the urban greening 
level in China 
空间 关系 类 型 


热点 区 


2000 年 


杭州 、 绍 兴 、 福 
IN. BETTS 


2010 年 2017 年 
杭州 .绍兴 、 舟 ”九江 .怀化 . 姜 
Mol, WOK, PR 底 、 广 州 、 深 
化 、 娄底、 广 化 .娄底 . 广 圳 .固原 .中 
州 .深圳 . 东 州 .深圳 . HR TARIR, 
莞 ,河源 等 海 .河源 等 1 EE 
TER AEE ARE ESE IE EF 
海南 京 .无 海 . 烟台、 南 AIR E, 
锡 .苏州 宁 京 、 宁 波 、 合 南京 .无 锡 . 福 
KOAR R 肥 . 福 州 . 南 州 .济南 、 爹 
汉 .南宁 等 FHRS 
石家庄 .廊坊 、 石家庄 .沈阳 、 石家庄 、 
BBA. KRG Ke GIO 
门 峡 湘潭 洛 “ 昌 、 武 汉 ` 张 家 封 、 黄冈 .中 
HPE E JOUE HIR H k 
EKRE 。 ” 关 . 同 原 等 掖 .哈密 等 
KEW BÆRI om ap 
I AS BOB, k DORA 
oe et À o ANRA 
阳 、 人 金昌 、 定 沙 、 成 都 、 拉 武汉 成 都 H 
银川 SAA A n 
E ARKE TORR are 
等 等 
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Tr 
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(3)2000 一 2017 年 中 国 三 大 区 域 的 热点 区 与 冷 
点 区 集聚 差异 显著 。 东 部 地 区 热点 城市 数量 占 全 国 
总 热点 城市 比重 在 2000 年 .2010 年 和 2017 年 分 别 
为 83.33% .73.33% 与 62.96% ,虽然 东部 热点 区 在 
空间 集聚 上 呈 收 缩 态势 ,但 仍然 高 于 中 西部 地 区 , 稳 
定性 热点 区 主要 分 布 在 珠 三 角 城 市 群 ,稳定 性 冷 点 
区 主要 为 东北 与 汗 中 地 区 ;中 部 地 区 的 热点 区 扩张 
幅度 较 小 ,次 热 区 处 于 不 断 收缩 状态 ,次 冷 区 和 冷 点 
区 扩张 明显 ,稳定 性 冷 点 为 吕梁 地 区 ;西部 地 区 热点 
城市 比重 在 2000 年 .2010 年 和 2017 年 分 别 为 
3.33% 0% 与 18.52% IAR BERF EMBER, 
HERA H KTT A RUIT TTS DK E F 
续 收 缩 状态 , 冷 点 城市 比重 在 2000 年 .2010 年 和 
2017 年 分 别 为 55.07% 、60.56% 37. 66% ,稳定 性 
冷 点 区 城市 为 昭通 .来宾 . 崇 左 .中 卫 等 城市 。 
3.3 ”中 国 城市 绿化 水 平 的 影响 因素 分 析 
3.3.1 影响 因素 选择 ”根据 已 有 研究 ,城市 绿化 水 
平 的 影响 因子 主要 分 为 三 类 :自然 因素 "社会 
经 济 发 展 水 平 ”” 和 政府 管理 “” 。 本 文选 取 年 
均 降 水 量 (X1) 和 海拔 ( 冯 ) 代 表 自 然 因素 ,选取 城 
镇 化 率 (X3)、 第 三 产业 占 国民 生产 总 值 的 比重 
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(X4) 和 人 均 GDP (X5) 代表 社会 经 济 发 展 水 平 , 选 
取 园 林 绿 化 投资 额 (X6 ) 代表 政府 管理 。 其 中 海拔 
数据 来 自 中 国 DEM 数字 高 程 数据 ;年 均 降 水 量 数据 
来 自 国 家 气象 信息 中 心地 面 站 点 观测 数据 (无 站 点 
城市 采用 直线 距离 最 近 的 站 点 数据 ) ;城镇 化 率 、 人 
均 地 区 生产 总 值 . 第 三 产业 生产 值 数 据 来 自 4 中 
城市 统计 年 鉴 》 ;园林 绿化 投资 额 数据 来 自 《 中 国 城 
市 建设 统计 年 鉴 》。 

3.3.2 影响 因素 分 析 ”本 文 运用 地 理 探测 器 ( Geo- 
graphical Detector ) 以 城市 绿化 水 平 为 因 变 量 (Y)， 
XT HEE (X) 进行 因子 探测 和 交互 探测 分 析 , 结 
如 下 (图 6): 


0.12 
—— 2000 —e— 2010 —*— 2017 


0.08 


因子 作用 力 


0.04 


0.00 , s : 

Xl 2 B MUM X X 
影响 因子 

注 :X1 为 年 平均 降水 量 ;X2 为 海拔 ;X3 为 城镇 化 水 平 ;X4 为 第 三 产 

业 占 国民 生产 总 值 的 比重 ;X5 为 社会 经 济 发 展 水 平 ;X6 为 园林 绿化 

投资 额 
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Fig.6 The influence factor of the urban greening level in China 


(1 ) 因子 探测 结果 表明 ,2000 年 中 国 城市 绿化 
水 平 的 主要 影响 因子 为 园林 绿化 投资 城镇 化 水 平 
和 年 均 降 水 量 ,其 因子 作用 比重 分 别 为 39. 23% 、 
32.50% Fil 14.75% ;2010 年 城市 绿化 水 平 的 主要 影 
响 因 子 为 年 均 降水 量 `. 人均 GDP 以 及 园林 绿化 投 
资 ,其 因子 作用 比重 分 别 为 38. 60% 、18. 67% 和 
16.99% ;2017 年 城市 绿化 水 平 的 主要 影响 因子 为 
年 均 降 水 量 ,城镇 化 水 平 以 及 第 三 产业 占 比 ,其 因子 
作用 比重 分 别 为 33. 96% .23. 96% 和 10. 28% 。 可 
以 看 出 ,年 均 降水 量 对 城市 绿化 水 平 的 影响 是 长 期 
的 持续 的 ,城镇 化 水 平 人 均 GDP .第 三 产业 占 比 和 
园林 绿化 投资 的 作用 力 则 发 挥 着 阶段 性 作用 。 

(2) 各 影响 因子 间 交 互 作用 大 于 单 因子 作用 
力 。 根 据 交互 探测 发 现 城市 绿化 水 平 的 影响 因子 之 
间 绝 大 都 存在 非 线 性 增强 关系 , 少 部 分 为 双 线 性 增 
强 关系 ,说 明 因 子 间 交互 作用 明显 大 于 单 因 子 作用 
力 ,其 中 2000 年 第 三 产业 占 比 与 年 均 降 水 量 因 子 交 
互 作用 最 大 为 0.12 ,2010 年 园林 绿化 投资 额 与 年 均 


降水 量 因子 交互 作用 最 大 为 0.22 ,2017 年 人 均 GDP 
与 年 均 降水 量 因 子 交互 作用 最 大 为 0.15。 可 以 看 
出 ,年 均 降水 量 与 其 他 因子 交互 作用 对 城市 绿化 水 
平 的 影响 大 于 其 余 因 子 交 互 作 用 结合 的 影响 力 , 表 
明 自 然 因素 对 城市 绿化 水 平 的 影响 是 基础 性 的 。 

(3) 从 各 时 段 的 影响 因子 变化 来 看 ,自然 因素 
中 的 年 均 降 水 量 始终 是 主要 的 基础 性 影响 因子 ,而 
经 济 发 展 水 平和 政府 管理 因素 存在 阶段 性 变化 。 在 
2000 年 ,我 国 的 城市 建设 突出 的 表现 为 重 经 济 增长 
而 轻 品 质 建设 ,城市 绿化 建设 相对 灌 后 ,城镇 化 质量 
不 足 , 随 后 国家 提出 《创建 国家 园林 城市 实施 方案 》 
与 4 国家 园林 城市 标准 》 等 ,推动 了 城市 绿地 建设 ; 
到 2010 年 , 当 各 地 城市 政府 重视 城市 绿地 建设 时 ， 
其 绿化 建设 能 力 又 受制 于 地 区 经 济 发 展 水 平 , 以 人 
均 GDP 与 园林 绿化 投资 额 为 代表 的 城市 绿化 竞争 
力 成 为 影响 绿化 水 平 的 重要 因素 ;到 2017 年 ,城镇 
化 水 平 以 及 第 三 产业 占 比 成 为 主要 影响 因子 ,表明 
以 地 域 集 聚 的 城市 群 与 以 第 三 产业 不 断 超 越 第 二 产 
业 的 城市 产业 结构 调整 成 为 当前 提升 城市 可 持续 苋 
争 力 的 主要 途径 ,也 因而 成 为 当前 城市 绿化 建设 的 
影响 因子 。 总 体 来 看 ,自然 因素 奠定 了 2010 一 2017 
年 由 东 到 西 逐渐 递减 的 城市 绿化 基本 格局 ,社会 经 
济 和 政府 管理 是 促使 各 时 段 城市 绿化 水 平 空 间 演 变 
的 动力 因子 , 且 该 动力 作用 与 我 国 经 济 社会 的 发 展 
阶段 息息相关 。 


4 结论 


本 文 在 中 国 城市 绿化 水 平 综合 评价 基础 上 , 利 
用 变异 系数 和 泰 尔 指数 测度 了 绿化 水 平 的 区 域 差 
异 、 利 用 空间 自 相 关 和 局 部 空间 自 相 关 分 析 了 城市 
绿化 水 平 的 空间 关系 ,利用 地 理 探测 器 进行 了 影响 
素 分 析 ,结论 如 下 : 

(1)2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 呈 现 阶 段 
性 波动 增长 态势 ,全 国 城市 绿化 指数 从 0. 249 增长 
为 0. 266 ,增幅 为 6.73% 。 东 中 \ 西 三 大 区 域 的 城 
市 绿化 指数 增幅 分 别 为 0.88% .3.41% 5 33.56% , 
其 中 西部 地 区 绿化 指数 增长 最 为 显著 。 

(2)2000 一 2017 年 中 国 城市 间 绿 化 水 平 差异 明 
显 下 降 , 变 异 系数 与 泰 尔 指数 的 差异 降幅 分 别 达 
30. 67% 与 66. 83% , 且 区 域内 差异 是 总 体 差异 的 主 
要 贡献 者 。 三 大 区 域 变 异 系数 降幅 分 别 为 22. 45% 、 
50.31% 5 47.95% , 泰 尔 指 数 降幅 分 别 为 64. 98% 、 
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69.91% Ej 66. 75% ,虽然 西部 地 区 差异 始终 大 于 中 
部 及 东部 ,但 区 域 间 差异 在 不 断 下 降 。 

(3)2000 一 2017 年 全 国有 56. 85% 的 城市 绿化 
水 平 发 生 了 提升 变化 ,15.41% 的 城市 绿化 水 平 发 生 
了 降级 变化 ,我 国 城市 绿化 水 平 以 等 级 提升 为 主 , 东 
部 ,中 部 、 西 部 城市 绿化 水 平 变 化 差异 较 大 , 且 西 部 
地 区 绿化 水 平 提升 最 为 显著 。 

(4)2000 一 2017 年 中 国 城市 绿化 的 中 等 及 以 上 
绿化 水 平 的 城市 集中 分 布 在 东部 沿海 地 区 ,基本 与 
我 国 城市 群 的 分 布 格局 相 吻 合 , 而 较 低 与 低 绿化 水 
平城 市 集中 分 布 在 中 部 与 西部 地 区 ,基本 与 我 国 山 
地 高 原 的 空间 分 布 格局 相 吻 合 。2000 一 2014 年 保 
持 的 “ 东 一 中 一 西 逐渐 递减 的 绿化 格局 ,在 2015 
年 被 打破 ,西部 地 区 绿化 指数 反超 中 部 ,在 空间 上 形 
成 由 沿海 向 内 陆 跃 升 的 绿化 格局 。 

(5 ) 2000—2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 的 
Moran’s / 值 均 大 于 零 上 且 幅 度 变 化 较 小 ,说 明 中 国 城 
市 绿化 水 平 在 空间 分 布 上 具有 正 相 关 的 聚集 特征 ， 
并 且 空 间 关 系 较 为 稳定 。 而 局 部 空间 相关 性 分 析 则 
反映 出 中 国 城市 绿化 水 平 的 热点 区 逐渐 收缩 , 而 冷 
点 区 逐渐 扩张 ,并 形成 了 一 定 的 稳定 性 分 布 格局 。 
在 东部 形成 一 定 规模 的 稳定 性 热点 区 ,西部 形成 局 
部 性 热点 区 与 一 定 规 模 的 稳定 性 冷 点 区 。 

(6) 自 然 因 素 .社会 经 济 发 展 水 平和 政府 管理 
是 中 国 城市 绿化 水 平 的 主要 影响 因子 ,其 中 以 自 
然 降水 为 代表 的 自然 因素 是 基础 性 影响 因子 , 黄 
定 了 2010 一 2017 年 中 国 城市 绿化 水 平 由 东 到 西 
逐渐 递减 的 基本 格局 ,以 城镇 化 率 .第 三 产业 占 国 
民生 产 总 值 的 比重 人均 GDP 与 园林 绿化 投资 额 
为 代表 的 社会 经 济 和 政府 管理 因素 是 阶段 性 关键 
因子 ,是 促使 各 时 段 城市 绿化 水 平 空间 演变 的 动 
力 因 子 , 且 该 动力 作用 与 我 国 经 济 社会 的 发 展 阶 
段 息息相关 。 

本 文 研究 结果 与 伍 伯 妍 ae PO 的 研究 
结果 “我 国 城市 建成 区 绿化 水 平 从 东部 沿海 向 西部 
内 陆 呈 阶梯 状 递减 的 分 布 特征 ”结论 基本 一 致 , 虽 
然 2015 年 之 后 城市 绿化 格局 出 现 新 的 变化 ,但 也 表 
明 我 国 从 20 世纪 未 实行 的 山水 城市 理念 .制订 的 
《城市 绿化 条 例 》, 到 21 世纪 初 国家 园林 城市 建设 
等 关于 城市 绿化 建设 的 规范 化 ,标准 化 和 制度 化 等 
一 系列 城市 生态 环境 建设 政策 的 实施 效果 明显 , 反 
映 以 城市 绿化 为 代表 的 城市 人 居 环 境 建设 是 实施 新 
型 城镇 化 战略 与 “ 绿 水 青山 就 是 金山 银 山 ”理念 的 
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重要 举措 ,是 推动 城市 生态 环境 质量 ,城市 宜 居 性 与 
可 持续 性 建设 的 重要 途经 。 
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Spatiotemporal evolution of urban greening in China and the 
affecting factors between 2000 and 2017 


LUO Zhan-fu, ZHANG Jin, LIU Ya-ting, ZHU Li-xiang 
(College of Geography and Environmental Sciences , Northwest Normal University , Lanzhou 730070 , Gansu , China) 


Abstract: Urban greening has emerged as a major priority of urban development. It is a significant step in the 
process of realizing a sustainable urban civilization with ecological livability. Our research aimed to examine the cur- 
rent level of urban greening in China and provide scientific support for designing and constructing high-quality ur- 
ban green spaces. We analyzed the spatiotemporal differentiation of urban greening, and the factors that influence it, 
by determining of coefficients of variation, Thile indices, EDSA, and geographical detectors. Our findings revealed 
that China’s urban greening index was growing in fluctuations and showing stage-change characteristics: its growth 
rate increased to 6.73% in the study period of 2000 - 2017. While eastern China has consistently led the way in 
terms of urban greening, we found that the urban greening index of western China increased significantly , and this 
region surpassed the greening index of central China. China’s overall inequality and regional disparity in terms of 
urban greening declined during the study period. The coefficient of variation decreased from 0. 354 to 0. 256, which 
reflected a reduction in the overall urban greening gap. The Theil index decreased from 0. 132 to 0.071, the inter- 
regional inequality tended to expand, and the intra-regional inequality tended to narrow. These all reinforce the find- 
ing that the inter- and intra-regional inequalities were shrinking. Meanwhile , intra-regional inequality was the main 
contributor to overall inequality. The spatial distribution of urban greening changed greatly dramatically 2000 and 
2017. High-level greening cities were mainly distributed in the eastern coastal areas of the Yangtze River Delta, Bei- 
jing-Tianjin-Hebei, and the Pearl River Delta; while low-level greening cities were clustered in Yunnan, Guizhou, 
and Gansu. General speaking, high-level greening cities were mainly located along the eastern coast, while areas with 
low-level greening were almost in line with plateau and mountain. The values of Moran’s / for our dataset were grea- 
ter than zero and the rangeability was small. The changes in the values illustrated that the urban greening level had 
positive correlation agglomeration characteristics in its spatial distribution. The spatial relationship of urban greening 
followed a trend of stabilization. Regions with large-scale and stable hotspots formed in the east ,with a local hotspot 
and a large-scale and stable cold point formed in the west. These changes showed that the greening level increased 
from coastal to inland more significant than gradually decreased from east to west in China. Finally, natural factors , 
such as precipitation , were a foundational influence on urban greening level. Economic development and government 
management were key metrics at different stages ,and each was a driving factor that promoted the spatial evolution of 
urban greening in its respective period. 


Key words: urban greening level; spatial-temporal evolution; influence factor; China 


